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STERILIZING POWER OF NEWSTER ON MEDICAL RESIDUES AND ASSESSMENT OF 
ENVIRONMENTAL CONTAMINATION PRODUCED CAUSED BY THE SYSTEM 
 
The Newster sterilizing system is designed to shred and sterilize special potentially infected medical 
waste. Newster load capacity is 15 kg/cycle. Each cycle lasts about 30 minutes depending on the 
quantity of liquid material in each cycle. 
The Newster sterilizing system shreds medical solid waste in a hermetic vessel under atmospheric 
pressure. A blade-equipped rotor disintegrates, stirs and heats waste by clash and friction. Special 
sensors detect real-time temperature of the material. When temperature reaches 150°C, the mass is 
automatically sprinkled with tap water. Shred waste is cooled down to 95°C. The cycle is over and 
the dehydrated product is unloaded automatically. 
After waste has reached 150°C and tap water has been sprinkled into the vessel to cool down the 
mass, we have manually opened the system to take samples and analyze the inside walls before 
automatic unloading. A 30 LPB terminal filter was applied to Newster to avoid contamination of 
sterilized waste with tap water and prevent microorganisms to enter the sterilization vessel. 
The purpose of this research is to assess: 

1. the successful sterilization of the material after the cycle. 
2. The environmental impact of sterilization cycles on air particle and microbial charge during 

system operation. 
 
Materials and methods 
 
1. Newster Sterilizing Power Test 
 

a) A number of Bacillus stearothermophilus (Stericolor test, LTA) vials, largely used for 
sterilization effectiveness testing, were placed in the system at a concentration of roughly 
0.5x106 spores/ml. After the sterilization process, spore vitality was tested by incubating at 
56±1°C for 48 hours and monitoring colour change of the biological indicator inside the 
vials. The change in the colour of the indicator from purple to yellow confirms the vitality of 
the spores. If no change takes place, the spores are no longer vital thus validating successful 
sterilization of the treated material. 

b) A further proof of sterilization effectiveness was obtained by conditioning the medical waste 
with 1 litre of Bacillus stearothermophilus spore sunspension at a concentration of roughly 
2x104 spores/ml. 6 gram samples of conditioned waste after the sterilization process were 
taken and put into sterile containers and carried to a laboratory in thermal bags. The samples 
were added 100 ml of tryptone salt solution. The liquid was stirred and filtered through 0.20 
pore membranes, which were put on Petri dishes containing nutrient agar and incubated at 
56±1 °C for 48 hours to check the possible presence of Bacillus stearothermophilus. The 
incubation was prolonged for a 5-day period to allow possible damaged but still vital 
microorganisms to develop. 

c) The presence of Bacillus stearothermophilus on Newster inside walls was also tested using 
contact plates containing proper solid agar (Contact Slides TC, Biotest). The slides were put 
in contact with the inside walls of Newster system for 10’’ and kept in thermal bags until 
arrival at our laboratories. Afterwards, they were incubated at 56±1°C for 24-48 hours to 
check the presence or absence of Bacillus stearothrmophilus. As described in b), the 
incubation was prolonged for a 5-day period to allow possible damaged but still vital 
microorganisms to develop. 
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2) Newster Environmental Pollution Test 
 

a) The environmental air pollution in Newster operation room was monitored before, during 
and after operation, in different places in the room using an air aspirator (Biotest Hycon 
RCS high flow) containing slides to determine the number of bacteria and mycetes (Agar 
strips TC and Agar Sprips YM, Biotest) and their identification for monitoring increase in 
microbes due to system operation. As regards the assessment of microbial charge on 
surfaces, the slides were kept in thermal bags until arrival at our laboratories to be 
subsequently incubated at 36±1°C for 24-48 hours for Agar Strips TC for total count of 
bacteria and 30±1°C for 4 days in case of Agar Strips YM for total count of mycetes. 

b) Environmental dust pollution of the air in Newster operation room was tested before, furing 
and after operation using a particle counter (APC Plus, Biotest) to determine the quantity of 
suspended particles, providing, at the same time, temperature and relative humidity values to 
assess possible increase in air dust as in the case of microbial pollution. 

 
 
Results 
 
We have tested 16 sterilization cycles of waste collected in various departments of a 120 bed 
hospital, including in-patient wards, dialysis unit, accidents and emergency, operating rooms, test 
laboratory, out-patient surgeries and intensive-care units. 
The treated waste was taken at random from each of the hospital departments to obtain a non-
homogeneous composition. 
To avoid excess of liquids, the waste mass was properly selected during the weighing phase to 
contain a balanced concentration of solid and liquid parts. 
 
The treated waste included bandages, plaster casts, needles, syringes, dialysis filters, biological 
cultures, anatomic parts, biological liquids, disposable surgical apparel, masks, plastic containers, 
carton and paper boxes, cellulose, glass, cannulas, probes, latex gloves, sanitary napkins, catheters, 
meal remains, infusion equipment, infusate sources, vaginal specula. 
 
1. Newster Sterilizing Power Test 
 

a) Sterilization effectiveness was tested by placing Sterilcolor-Test (ALT) glass vials 
containing 1 ml of Bacillus stearothermophilus spore suspension at a concentration of 
0,5x106 spores/ml inside Newster: 

- As shown in table 1 all tested vials gave negative results as agar colour change from purple 
to yellow was never detected. 
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Table 1 
 

 Result DATE 
Check Positive 
First cycle Negative 
Second cycle Negative 
Third cycle Negative 

12/01/2010 

Fourth cycle Negative 
First cycle Negative 
Second cycle Negative 
Third cycle Negative 

13/01/2010 

Fourth cycle Negative 
First cycle Negative 
Second cycle Negative 
Third cycle Negative 

19/04/2010 

Fourth cycle Negative 
First cycle Negative 
Second cycle Negative 
Third cycle Negative 

20/04/2010 

Fourth cycle Negative 
 
 

b) Test of sterilization effectiveness by conditioning hospital waste with 1 litre of Bacillus 
stearothermophilus spore suspension at a concentration of roughly 2x104 spores/ml: 

- None of the tested samples showed microbial growth at 56±1 °C. This means that the 
material taken after each sterilization cycle was sterile. 
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Table 2 
 
DATE  Sample 1 Sample 2 Sample 3 

First cycle 0 0 0 
Second cycle 0 0 0 
Third cycle 0 0 0 

12/01/2010 

Fourth cycle 0 0 0 
First cycle 0 0 0 
Second cycle 0 0 0 
Third cycle 0 0 0 

13/01/2010 

Fourth cycle 0 0 0 
First cycle 0 0 0 
Second cycle 0 0 0 
Third cycle 0 0 0 

19/04/2010 

Fourth cycle 0 0 0 
First cycle 0 0 0 
Second cycle 0 0 0 
Third cycle 0 0 0 

20/04/2010 

Fourth cycle 0 0 0 
 
 

c) Presence of Bacillus stearothermophilus on Newster inside walls through contact slides: 
 

- as shown in table 3 after each of the 16 tested cycles, on the inside walls of the Newster 
vessel no CFU was detected. 

 
Table 3 
 
DATE  Place 1 Place 2 Place 3 

First cycle 0 0 0 
Second cycle 0 0 0 
Third cycle 0 0 0 

12/01/2010 

Fourth cycle 0 0 0 
First cycle 0 0 0 
Second cycle 0 0 0 
Third cycle 0 0 0 

13/01/2010 

Fourth cycle 0 0 0 
First cycle 0 0 0 
Second cycle 0 0 0 
Third cycle 0 0 0 

19/04/2010 

Fourth cycle 0 0 0 
First cycle 0 0 0 
Second cycle 0 0 0 
Third cycle 0 0 0 

20/04/2010 

Fourth cycle 0 0 0 
 
 

3. Newster Environmental Pollution Test 
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a) Environmental microbiological pollution of the air inside Newster operation room: 
- as shown in table 4, values vary from cycle to cycle, but there is no evidence of actual 

increase in environmental microbial contamination of the air caused by Newster operation. 
 
Table 4 
 
DATE  Point 1 Point 2 

Before operation 135 28 128 22 
First cycle 140 56 133 17 
Second cycle 248 11 247 3 
Third cycle 98 0 150 10 

12/01/2010 

Fourth cycle 224 67 140 74 
Before operation 406 24 238 56 
First cycle 473 49 252 7 
Second cycle 553 14 438 18 
Third cycle 353 18 297 0 

13/01/2010 

Fourth cycle 249 42 221 17 
Before operation 99 32 61 30 
First cycle 119 21 31 10 
Second cycle 46 3 24 4 
Third cycle 49 42 35 42 

19/04/2010 

Fourth cycle 56 24 77 21 
Before operation 121 17 89 19 
First cycle 98 25 77 7 
Second cycle 147 14 235 7 
Third cycle 168 14 63 17 

20/04/2010 

Fourth cycle 178 14 87 11 
 

b) Environmental pollution of the air inside Newster operation room 
- As in the case of microbial pollution of the air, no change was detected in the number of 
particles responsible for environmental dust pollution inside the operation room. 

 
 



  
UNIVERSITY OF FERRARA 
DEPARTMENT OF BIOLOGY AND EVOLUTION 
Corso Ercole I d’Este, 32 – 44121 Ferrara 
Administrative Direction and Secretariat 
Via L. Borsari, 46 – 44121 Ferrara 
Tel. 0532/455709 Fax 0532/455715 E-mail: svg@unife.it 

 6 

Table 5 

DATA Cicli Punti Temp. °C RH% 0.3 um 0.5 um 1.0 um 5.0 um 
20 56 148553 28571 8921 16 
21 55 149115 26932 7229 15 1 
21 54 149459 25519 5830 16 
22 51 150642 23204 4411 14 
23 50 150406 22244 3763 28 

Pre 
utilizzo 

2 
23 48 151662 21689 3151 14 
24 49 152260 20544 3101 11 
23 48 148994 20880 3282 10 1 
25 47 150417 19826 2479 17 
25 45 151144 18522 1829 14 
26 44 151419 17611 1468 11 

Primo 

2 
26 43 154215 17167 1163 12 
23 46 154812 25902 3844 21 
23 45 153329 24958 3089 14 1 
24 45 153532 24130 2562 17 
25 44 152810 21727 2036 12 
26 44 152857 20873 1626 9 

Secondo 

2 
26 44 151621 19746 1432 9 
24 52 152253 34382 6505 24 
25 50 154816 33551 5186 26 1 
26 48 151547 29955 3763 17 
26 47 150993 28060 2978 14 
26 46 151367 27050 2334 18 

Terzo 

2 
27 45 152754 26074 1937 17 
17 41 150776 30091 7367 47 
16 43 150898 29599 6575 35 1 
15 44 151328 29481 6029 43 
15 45 148323 28342 5528 40 
15 46 148823 27700 5022 43 

12/01/2010 

Quarto 

2 
15 46 148300 27282 4583 32 
21 48 142202 25052 8002 21 
20 50 142094 38493 7118 25 1 
20 49 151569 22326 7025 19 
21 49 153113 39112 5926 20 
21 48 149154 29994 4979 25 

Pre 
utilizzo 

2 
22 49 141525 27766 3787 32 
21 55 152202 35052 9011 26 
21 53 152094 33423 7417 28 1 
21 51 151569 32091 6105 16 
21 50 153763 29780 4940 20 
22 50 149328 28974 4611 88 

Primo 

2 
22 49 149745 27766 3787 32 
22 52 152575 33995 7232 10 
22 52 152477 33059 5951 15 1 
22 51 153708 32130 4859 14 
22 50 150992 29123 3812 8 
22 49 149957 27722 3121 10 

Secondo 

2 
22 48 149943 27478 2842 11 
23 49 159251 41317 8496 12 
23 48 158913 39837 6855 19 1 
23 48 159708 38453 5640 6 
24 46 156806 35949 4599 10 
24 46 162215 36079 4109 20 

Terzo 

2 
24 46 158915 34492 3419 7 
24 49 159405 43619 8079 9 
23 49 159849 42069 6357 9 1 
24 48 160239 40375 5129 9 
25 47 160625 37389 4009 7 
25 46 159941 35501 3315 9 

13/01/2010 

Quarto 

2 
21 55 152202 35052 9011 26 
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Table 6 

DATA Cycles Points Temp. °C RH% 0.3 um 0.5 um 1.0 um 5.0 um 
20 55 121548 21994 4887 22 
20 56 123644 22004 3526 29 1 
20 55 132556 21945 3942 24 
21 53 115236 20037 2661 18 
20 55 107289 19831 2513 20 

Before 
operation 

2 
21 54 111486 18299 2738 17 
20 59 120738 22975 5111 32 
20 57 115790 20187 3696 21 1 
20 55 113745 17953 2626 26 
20 52 107376 14313 1680 16 
21 51 108695 13834 1483 20 

First 

2 
22 50 104272 12245 1130 12 
25 57 126528 20908 2983 24 
25 56 122723 18835 2177 23 1 
26 56 122709 17641 1683 27 
27 55 117084 14887 1223 20 
27 53 115100 13467 936 13 

Second 

2 
27 52 113895 12817 784 15 
26 54 127858 22051 2164 24 
27 53 129295 20924 1628 24 1 
27 53 124402 19199 1149 17 
27 52 117884 15553 843 13 
27 51 114230 13937 638 12 

Third 

2 
27 50 112439 12529 507 8 
25 49 106971 10813 859 34 
27 48 105327 9792 601 19 1 
27 46 103198 8784 450 10 
28 46 99413 7544 361 5 
28 46 100494 7086 301 6 

19/04/2010 

Fourth 

2 
28 45 102462 6874 273 12 
22 54 113256 13043 1585 19 
22 53 112457 12654 1533 20 1 
22 53 112258 12040 1861 23 
21 52 110046 10514 1392 21 
22 52 101882 11770 1455 17 

Before 
operation 

2 
22 52 102327 10936 1382 15 
22 54 116458 13022 1789 18 
22 53 112685 11790 1568 21 1 
20 53 113124 11404 966 22 
21 52 105820 9559 945 11 
22 52 104757 8778 1276 11 

First 

2 
21 52 103274 8221 1046 10 
22 53 88145 7632 1733 20 
22 53 86456 7050 1376 24 1 
22 52 113678 7602 1096 21 
24 51 119983 7418 986 26 
25 51 113533 6818 860 30 

Second 

2 
24 50 110910 6308 739 25 
26 51 94375 5329 735 14 
27 50 96736 5109 595 12 1 
28 49 98550 4933 486 18 
27 49 99550 4737 420 15 
28 48 104083 4613 339 8 

Third 

2 
29 48 107890 4469 288 8 
26 49 81859 4570 682 15 
28 48 80391 4356 568 24 1 
28 47 78633 4156 451 12 

20/04/2010 

Fourth 

2 
28 47 77277 3709 357 11 



  
UNIVERSITY OF FERRARA 
DEPARTMENT OF BIOLOGY AND EVOLUTION 
Corso Ercole I d’Este, 32 – 44121 Ferrara 
Administrative Direction and Secretariat 
Via L. Borsari, 46 – 44121 Ferrara 
Tel. 0532/455709 Fax 0532/455715 E-mail: svg@unife.it 

 8 

28 46 77487 3715 316 9 
29 46 78219 3573 301 12 

 

 

Conclusions 
 
Considering all the above-mentioned, we can conclude that: 
 

1. During the 16 cycles the material sterilization was always successful as shown by the 
sterilization of biological proofs (vials containing 0,5x106 spores /ml of Bacillus 
stearothermophilus) and the absence of growth both in the waste mass experimentally 
conditioned by a high charge of Bacillus stearothermophilus spores and on the inside walls 
of the Newster sterilization vessel at the end of each cycle. The results obtained confirm that 
Newster has the same sterilizing effectiveness as pressure steam sterilizers.  

2. As regards the environmental impact during sterilization cycles, no significant changes in 
microbial charge and dust charge in the operation room were detected. Therefore, Newster 
can be safely operated even in closed premises. 

 
 
 
 
 
4th May 2010       Prof. Germano Salvatorelli 
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5 The vehicle for the transport to the final disposal is considered to be heavy goods vehicles of 12 ton. 
6 Data from “2009 Guidelines to Defra / DECC’s GHG Conversion Factors: Methodology Paper for Emission Factors”  
7 The % weight laden refers to the extent to which the vehicle is loaded to its maximum carrying capacity. So a 0% 
weight laden means the vehicle is travelling carrying no loads. 100% weight laden means the vehicle is travelling with 
loads bringing the vehicle to its maximum carrying capacity. 
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Healthcare Waste Solutions 

Vision 
180 Waste Group aims to create a cyclical materials lifecycle in Aus-

Team : Xinhao Huang (u6104095), Yangbao Luo (u5856594), Yuzhi Qian (u6148124). Benjamin van der Rijt (u6403339), Kehui Xu (u6204275), Shufan Yang (u6104095) 

Current State of Healthcare Waste 
 Hospitals and healthcare clinics use a  large amount of single use plas-

tic 

 Current disinfection techniques are either outdated or will soon be 

banned 

 According to the World Health Organisation (WHO), a hospital pro-

duces 0.5kg of infectious waste per bed every day, and Australian hos-

pitals have at least 64,350 beds total. 

 This means that nearly 1,000 tonnes of waste is produced every month 

Aim 
Create a product or process that is: 

• Commercially Feasible 

• Environmentally friendly in production and in use 

• Volume efficient for hospitals (floor plan) 

• Logistically feasible 

• Economically self-sustained 

Solution 
• A particle board that utilises waste as a filling material allows for 

the completion of the cycle. It is made out of materials that can 

be reused through Newster machines and that can be sourced 

from a renewable material. 1kg of waste material was used for 

testing in the prototypes. 

• The life cycle analysis is designed to be easy to edit and change 

so that new materials, and products can be entered and the envi-

ronmental impact can be measured. 

• The life cycle analysis conducted produced a graph showing the 

global warming potential (GWP) through carbon dioxide emis-

sions.  Our product produces 1kg of carbon dioxide, which is 

about half (45.5%) a litre of petrol. 

See our Landing Page 

Cyclical Lifecycle? 
• The cyclical lifecycle model utilises the philosophy of “one 

person’s trash is another’s treasure” 

• This lifecycle provides economic and environmental bene-

fits by reducing the amount of resources needed to obtain 

raw materials 

• This model is significant because materials can be reused 

not just once but multiple times to maximise the use time of 

materials.  

Product Development 
The team used the spiral development model to create an iterative 

solution that narrows down on the best use for waste material. 

• The team determined that the best method for using waste mate-

rial would be to store it in a commonly used product that has a 

long use period to reduce emissions from the material treatment 

process.  

• The team decided on the particle board prototype and created 

it by placing a wooden board, creating a layer of adhesive, then 

waste particles, then further adhesive before adding the second 

wooden board.  

Treating Healthcare 

Waste 
• 180 Waste Group is partnered 

with Newster Group which pro-

vides the machinery for turning 

clinical waste into a smaller, dis-

infected material ready for use.  

• Waste is treated by breaking 

down waste under pressure and 

temperature conditions that kill 

bacteria and viruses.  

See the Repository 
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CAPACITÀ STERILIZZANTI SU RESIDUI OSPEDALIERI DA PARTE DELL’IMPIANTO 

NEWSTER
®
 E VALUTAZIONE DELLA CONTAMINAZIONE AMBIENTALE DOVUTA 

ALL’USO DELL’APPARECCHIATURA. 

 

Lo sterilizzatore Newster
®
  è un impianto per la triturazione e la sterilizzazione dei rifiuti speciali 

ospedalieri potenzialmente infetti.  La capacità di carico del Newster
® 

è di 15 kg/ciclo, con una 

durata di circa 30 minuti per ciclo di sterilizzazione in relazione anche alla quantità di materiale 

liquido presente nel singolo ciclo. 

Lo sterilizzatore Newster
®
 trita i rifiuti solidi ospedalieri in una cella ermetica a pressione 

atmosferica. Un rotore dotato di lame, “disintegra”, agita e scalda i rifiuti tramite urti e attriti. La 

temperatura della massa viene rilevata in tempo reale tramite speciali sensori. Quando la 

temperatura ha raggiunto i 150 °C, la massa viene nebulizzata automaticamente con iniezioni di 

acqua di rete. Tutto il rifiuto triturato viene così raffreddato fino a 95 °C, a questo punto il ciclo è 

terminato ed il prodotto disidratato viene scaricato automaticamente. 

Dopo il raggiungimento di 150 °C e l’immissione di acqua di rete che raffredda la massa dei rifiuti 

ospedalieri triturati, tramite procedura manuale si è provveduto ad aprire il Newster® prelevando 

dei campioni e analizzando le pareti interne dell’apparecchio, in modo da intervenire prima dello 

scarico automatico dei rifiuti stessi. È da notare che, onde evitare una contaminazione dei rifiuti 

sterilizzati da parte dell’acqua di rete, è stato applicato al punto di alimentazione del Newster® un 

filtro terminale 30 LPB (Filtranios) che impedisce il passaggio dei microrganismi all’interno della 

camera di sterilizzazione.  

Lo scopo della presenta ricerca è stato di valutare: 

1. L’avvenuta sterilizzazione del materiale alla fine dei cicli di sterilizzazione. 

2. L’impatto ambientale dei cicli di sterilizzazione sulla carica particellare e microbica dell’aria 

durante l’uso dell’apparecchiatura. 
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Materiali e metodi 

 

1. Verifica della capacità sterilizzante del Newster®  

 

a) Sono state poste all’interno dell’apparecchiatura fiale contenenti spore di Bacillus 

stearothermophilus (Stericolor test, LTA) ad una concentrazione di  circa 0,5 x10
6
 spore/ml, 

comunemente utilizzate per la verifica dei processi di sterilizzazione. Dopo il processo di 

sterilizzazione è stata esaminata la vitalità delle spore mediante incubazione a 56 ± 1 °C per 

48 ore e controllo del viraggio di colore dell’indicatore presente all’interno della fiala. Il 

viraggio di colore da viola a giallo dell’indicatore attesta la sopravvivenza delle spore. Al 

contrario la mancanza del viraggio indica la non vitalità delle stesse, attestando l’avvenuta 

sterilizzazione del materiale trattato. 

b) Una ulteriore prova di efficacia della sterilizzazione è stata realizzata condizionando il rifiuto 

ospedaliero con 1 litro di una sospensione di  spore di Bacillus stearothermophilus alla 

concentrazione di circa 2x10
4 

spore/ml. Aliquote del rifiuto così condizionato (circa 6 

grammi) dopo il  processo di sterilizzazione, sono state prelevate e poste in contenitori sterili,  

trasportate in laboratorio all’interno di borse termiche. Ai campioni sono stati aggiunti 100 ml 

di una soluzione di sale triptone. Dopo agitazione il liquido è stato filtrato su membrane con 

pori da 0,20 μ  che sono state deposte su piastre Petri conteneti un mezzo nutritizio agarizzato 

e messe in incubazione a 56±1 °C per 48 ore per verificare la presenza o l’assenza del 

Bacillus stearothermophilus. L’incubazione è stata prolungata per un ulteriore periodo di 5 

giorni per permettere ad eventuali microrganismi danneggiati, ma ancora vitali, di potersi 

sviluppare. 

c) È stata valutata anche la presenza di Bacillus stearothermophilus sulle superfici interne 

dell’apparecchio tramite piastre a contatto contenenti adeguato terreno solido (Contact Slides 

TC, Biotest). Le piastre sono state messe a contatto con la superficie interna del Newster
®
 per 

un tempo di 10’’ e mantenute in borse termiche fino all’arrivo ai nostri laboratori. Sono state 

poi incubate a 56 ± 1°C per 24-48 ore per verificare la presenza o l’assenza del bacillo. 

Analogamente a quanto sopra descritto, l’incubazione è stata prolungata per un ulteriore 

periodo di 5 giorni per permettere ad eventuali microrganismi danneggiati, ma ancora vitali, 

di potersi sviluppare. 
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2. Verifica dell’inquinamento ambientale dovuto all’uso del Newster
®

 

 

a) L’inquinamento ambientale dell’aria nel locale dove è in uso il Newster
®
 è stato valutato in 

condizioni di inattività e di attività dell’apparecchio, in punti differenti del locale, per mezzo 

di un aspiratore d’aria (Biotest Hycon RCS high flow) al cui interno venivano inserite slides 

per la conta totale di batteri e di miceti (Agar Strips TC e Agar Strips YM, Biotest) e loro 

eventuale identificazione per valutare l’eventuale incremento microbico dovuto all’utilizzo 

dell’apparecchio. Analogamente a quanto descritto per la valutazione della carica microbica 

delle superfici, le piastre sono state mantenute in borse termiche fino all’arrivo ai nostri 

laboratori. Sono state poi incubate a 36 ± 1°C per 24-48 ore nel caso delle Agar Strips TC per 

la conta totale dei betteri e a 30 ± 1°C per 4 giorni nel caso delle Agar Strips YM per la conta 

totale dei miceti. 

b) È stato inoltre inoltre valutato l’inquinamento pulviscolare ambientale dell’aria nel locale 

dove è in uso il Newster
®
 in condizioni di inattività e di attività dell’apparecchio, attraverso 

l’utilizzo di un contatore particellare (APC Plus, Biotest) che conta le particelle sospese 

nell’aria e fornisce anche una misurazione di temperatura e umidità relativa al fine, al pari 

dell’inquinamento microbico, di valutare un’eventuale incremento del pulviscolo nell’aria. 

 

Risultati 

 

Sono stati eseguite le analisi su 16 cicli di sterilizzazione di rifiuti provenienti da diversi reparti 

ospedalieri  pertinenti ad un ospedale di circa 120 posti letto, dotato dei reparti di degenza, 

emodialisi, pronto soccorso, sale operatorie, laboratorio di analisi, poliambulatorio e terapia 

intensiva. 

I rifiuti sottoposti a trattamento sono stati prelevati, indistintamente, da ciascuno dei reparti 

ospedalieri in modo da ottenere una composizione disomogenea dal punto di vista merceologico. 

Onde evitare che il carico della massa risultasse troppo ricco in parte liquida, i rifiuti sono stati 

opportunamente selezionati, nella fase di pesatura prima del ciclo,  per ottenere una ottimizzazione 

nella composizione delle parti solide e liquide.  
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I rifiuti sottoposti al trattamento sono risultati composti da:  bende, gessi, aghi, siringhe, filtri per 

dialisi, colture biologiche, parti anatomiche, liquidi biologici in genere, abiti chirurgici in TNT, 

mascherine, confezioni plastiche, confezioni in cartone e carta, cellulosa,  flaconi in vetro, cannule, 

sonde, assorbenti, guanti in lattice, cateteri, residui dei pasti, deflussori, flebo, speculum vaginali. 

 

1. Verifica delle capacità sterilizzanti del Newster
®

 

 

a) Prova di efficacia della sterilizzazione tramite l’inserimento all’interno dello Newster
®

 (in 

apposito alloggiamenti) di fiale di vetro Sterilcolor-Test (ALT) contenenti 1 ml di una 

sospensione di spore di Bacillus stearothermophilus alla concentrazione di 0,5x10
6 

spore /ml: 

- Come si evince dalla tabella 1 tutte le fiale analizzate hanno sempre dato esito negativo 

in quanto non si è mai osservato il viraggio da viola a gialli del terreno liquido in esse 

contenuto. 

Tab. 1 

DATA 
 Esito 

Controllo Positivo 

12/01/2010 

Primo clico Negativo 

Secondo ciclo Negativo 

Terzo ciclo Negativo 

Quarto ciclo Negativo 

13/01/2010 

Primo clico Negativo 

Secondo ciclo Negativo 

Terzo ciclo Negativo 

Quarto ciclo Negativo 

19/04/2010 

Primo clico Negativo 

Secondo ciclo Negativo 

Terzo ciclo Negativo 

Quarto ciclo Negativo 

20/04/2010 

Primo clico Negativo 

Secondo ciclo Negativo 

Terzo ciclo Negativo 

Quarto ciclo Negativo 
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b) Prova di efficacia della sterilizzazione tramite condizionamento del rifiuto ospedaliero con 1 

litro di una sospensione di  spore di Bacillus stearothermophilus alla concentrazione di circa 

2x10
4 

spore/ml: 

- In nessuno dei campioni esaminati si è riscontrata crescita microbica a 56 ± 1°C. Ciò 

indica che il materiale prelevato dopo ogni ciclo di sterilizzazione è risultato essere 

sterile.  

Tab. 2  

DATA  Campione 1 Campione 2 Campione 3 

12/01/201

0 

Primo ciclo 0 0 0 

Secondo ciclo 0 0 0 

Terzo ciclo 0 0 0 

Quarto ciclo 0 0 0 

13/01/201

0 

Primo ciclo 0 0 0 

Secondo ciclo 0 0 0 

Terzo ciclo 0 0 0 

Quarto ciclo 0 0 0 

19/04/201

0 

Primo ciclo 0 0 0 

Secondo ciclo 0 0 0 

Terzo ciclo 0 0 0 

Quarto ciclo 0 0 0 

20/04/201

0 

Primo ciclo 0 0 0 

Secondo ciclo 0 0 0 

Terzo ciclo 0 0 0 

Quarto ciclo 0 0 0 
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c) Presenza di Bacillus stearothermophilus sulle superfici interne del Newster
®
 tramite piastre a 

contatto: 

- Come si nota dalla tabella 3, in nessun caso, nei 16 cicli esaminato, si sono riscontrate 

UFC provenienti dalle pareti interne della cella del Newster
®
 dopo ciclo di 

sterilizzazione. 

Tab. 3 

DATA  Punto 1 Punto 2 Punto 3 

12/01/2010 

Primo ciclo 0 0 0 

Secondo ciclo 0 0 0 

Terzo ciclo 0 0 0 

Quarto ciclo 0 0 0 

13/01/2010 

Primo ciclo 0 0 0 

Secondo ciclo 0 0 0 

Terzo ciclo 0 0 0 

Quarto ciclo 0 0 0 

19/04/2010 

Primo ciclo 0 0 0 

Secondo ciclo 0 0 0 

Terzo ciclo 0 0 0 

Quarto ciclo 0 0 0 

20/04/2010 

Primo ciclo 0 0 0 

Secondo ciclo 0 0 0 

Terzo ciclo 0 0 0 

Quarto ciclo 0 0 0 
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2.  Verifica dell’inquinamento ambientale dovuto all’uso del Newster
®

 

 

a) Inquinamento microbiologico ambientale dell’aria nel locale dove è in uso il Newster
®
: 

- Come si evince dalla tabella 4 le rilevazioni sono variabili da ciclo a ciclo ma, in ogni 

caso, non vi è un effettivo aumento della contaminazione microbica ambientale nell’aria 

dovuto all’utilizzo dello Newster
®
.  

Tab. 4 

DATA  

Punto 1 Punto 2 

Carica 

batterica 

Carica 

micotica 

Carica 

batterica 

Carica 

micotica 

12/01/2010 

Pre-utilizzo 135 28 128 22 

Primo ciclo 140 56 133 17 

Secondo ciclo 248 11 247 3 

Terzo ciclo 98 0 150 10 

Quarto ciclo 224 67 140 74 

 

13/01/2010 

Pre-utilizzo 406 24 238 56 

Primo ciclo 473 49 252 7 

Secondo ciclo 553 14 438 18 

Terzo ciclo 353 18 297 0 

Quarto ciclo 249 42 221 17 

19/04/2010 

 

Pre-utilizzo 99 32 61 30 

Primo ciclo 119 21 31 10 

Secondo ciclo 46 3 24 4 

Terzo ciclo 49 42 35 42 

Quarto ciclo 56 24 77 21 

20/04/2010 

Pre-utilizzo 121 17 89 19 

Primo ciclo 98 25 77 7 

Secondo ciclo 147 14 235 7 

Terzo ciclo 168 14 63 17 

Quarto ciclo 178 14 87 11 

 

b) Inquinamento pulviscolare ambientale dell’aria nel locale dove è in uso il Newster
®
  

- Analogamente  a quanto visto per l’inquinamento microbico dell’aria, anche per 

l’inquinamento pulviscolare ambientale nel locale dove è in uso lo Newster
®
, non si 

riscontrano variazioni tali, nel numero di particelle, imputabili all’uso dello Newster
®
 

stesso. 
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Tab. 5 
DATA Cicli Punti Temp. °C RH% 0.3 um 0.5 um 1.0 um 5.0 um 

12/01/2010 

Pre utilizzo 

1 
20 56 148553 28571 8921 16 
21 55 149115 26932 7229 15 
21 54 149459 25519 5830 16 

2 
22 51 150642 23204 4411 14 
23 50 150406 22244 3763 28 
23 48 151662 21689 3151 14 

Primo 

1 
24 49 152260 20544 3101 11 
23 48 148994 20880 3282 10 
25 47 150417 19826 2479 17 

2 
25 45 151144 18522 1829 14 
26 44 151419 17611 1468 11 
26 43 154215 17167 1163 12 

Secondo 

1 
23 46 154812 25902 3844 21 
23 45 153329 24958 3089 14 
24 45 153532 24130 2562 17 

2 
25 44 152810 21727 2036 12 
26 44 152857 20873 1626 9 
26 44 151621 19746 1432 9 

Terzo 

1 
24 52 152253 34382 6505 24 
25 50 154816 33551 5186 26 
26 48 151547 29955 3763 17 

2 
26 47 150993 28060 2978 14 
26 46 151367 27050 2334 18 
27 45 152754 26074 1937 17 

Quarto 

1 
17 41 150776 30091 7367 47 
16 43 150898 29599 6575 35 
15 44 151328 29481 6029 43 

2 
15 45 148323 28342 5528 40 
15 46 148823 27700 5022 43 
15 46 148300 27282 4583 32 

13/01/2010 

Pre utilizzo 

1 
21 48 142202 25052 8002 21 
20 50 142094 38493 7118 25 
20 49 151569 22326 7025 19 

2 
21 49 153113 39112 5926 20 
21 48 149154 29994 4979 25 
22 49 141525 27766 3787 32 

Primo 

1 
21 55 152202 35052 9011 26 
21 53 152094 33423 7417 28 
21 51 151569 32091 6105 16 

2 
21 50 153763 29780 4940 20 
22 50 149328 28974 4611 88 
22 49 149745 27766 3787 32 

Secondo 

1 
22 52 152575 33995 7232 10 
22 52 152477 33059 5951 15 
22 51 153708 32130 4859 14 

2 
22 50 150992 29123 3812 8 
22 49 149957 27722 3121 10 
22 48 149943 27478 2842 11 

Terzo 

1 
23 49 159251 41317 8496 12 
23 48 158913 39837 6855 19 
23 48 159708 38453 5640 6 

2 
24 46 156806 35949 4599 10 
24 46 162215 36079 4109 20 
24 46 158915 34492 3419 7 

Quarto 

1 
24 49 159405 43619 8079 9 
23 49 159849 42069 6357 9 
24 48 160239 40375 5129 9 

2 
25 47 160625 37389 4009 7 
25 46 159941 35501 3315 9 
21 55 152202 35052 9011 26 
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TAB. 6 
DATA Cicli Punti Temp. °C RH% 0.3 um 0.5 um 1.0 um 5.0 um 

19/04/2010 

Pre utilizzo 

1 
20 55 121548 21994 4887 22 
20 56 123644 22004 3526 29 
20 55 132556 21945 3942 24 

2 
21 53 115236 20037 2661 18 
20 55 107289 19831 2513 20 
21 54 111486 18299 2738 17 

Primo 

1 
20 59 120738 22975 5111 32 
20 57 115790 20187 3696 21 
20 55 113745 17953 2626 26 

2 
20 52 107376 14313 1680 16 
21 51 108695 13834 1483 20 
22 50 104272 12245 1130 12 

Secondo 

1 
25 57 126528 20908 2983 24 
25 56 122723 18835 2177 23 
26 56 122709 17641 1683 27 

2 
27 55 117084 14887 1223 20 
27 53 115100 13467 936 13 
27 52 113895 12817 784 15 

Terzo 

1 
26 54 127858 22051 2164 24 
27 53 129295 20924 1628 24 
27 53 124402 19199 1149 17 

2 
27 52 117884 15553 843 13 
27 51 114230 13937 638 12 
27 50 112439 12529 507 8 

Quarto 

1 
25 49 106971 10813 859 34 
27 48 105327 9792 601 19 
27 46 103198 8784 450 10 

2 
28 46 99413 7544 361 5 
28 46 100494 7086 301 6 
28 45 102462 6874 273 12 

20/04/2010 

Pre utilizzo 

1 
22 54 113256 13043 1585 19 
22 53 112457 12654 1533 20 
22 53 112258 12040 1861 23 

2 
21 52 110046 10514 1392 21 
22 52 101882 11770 1455 17 
22 52 102327 10936 1382 15 

Primo 

1 
22 54 116458 13022 1789 18 
22 53 112685 11790 1568 21 
20 53 113124 11404 966 22 

2 
21 52 105820 9559 945 11 
22 52 104757 8778 1276 11 
21 52 103274 8221 1046 10 

Secondo 

1 
22 53 88145 7632 1733 20 
22 53 86456 7050 1376 24 
22 52 113678 7602 1096 21 

2 
24 51 119983 7418 986 26 
25 51 113533 6818 860 30 
24 50 110910 6308 739 25 

Terzo 

1 
26 51 94375 5329 735 14 
27 50 96736 5109 595 12 
28 49 98550 4933 486 18 

2 
27 49 99550 4737 420 15 
28 48 104083 4613 339 8 
29 48 107890 4469 288 8 

Quarto 

1 
26 49 81859 4570 682 15 
28 48 80391 4356 568 24 
28 47 78633 4156 451 12 

2 
28 47 77277 3709 357 11 
28 46 77487 3715 316 9 
29 46 78219 3573 301 12 
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Conclusioni 

 

Da quanto sovraesposto, si può concludere che: 

 

1. Nei 16 cicli da noi esaminati si è sempre ottenuta la sterilizzazione del materiale com’è 

dimostrato dalla sterilizzazione delle prove biologiche (fiale contenenti 0,5x10
6
 spore /ml di 

Bacillus stearothermophilus) e dalla mancata crescita di termofili sia nella massa del rifiuto 

condizionato sperimentalmente da un’alta carica microbica di spore di Bacillus 

stearothermophilus, sia nelle impronte delle pareti interne della cella di sterilizzazione del 

Newster al termine di ogni ciclo. I risultati ottenuti dimostrerebbero quindi l’efficacia 

sterilizzante del Newster
®
, paragonabile a quanto avviene con l’utilizzo delle sterilizzatrici a 

vapore sotto pressione.  

2. Per quanto riguarda l’impatto ambientale durante i cicli di sterilizzazione, non si sono notate 

differenze significative, né per quanto riguarda la carica microbica, né per quel che riguarda 

la carica pulviscolare dell’aria del locale in cui era alloggiato lo sterilizzatore Newster
®
, che 

quindi risulta essere non pericoloso per gli operatori che lavorano a stretto contatto con lo 

sterilizzatore, anche se posto in ambienti chiusi. 

 

 

      

 

 

04 Maggio 2010                      Prof. Germano Salvatorelli 
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�  117  �

Supplemento ordinario n. 33/L alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 22814-9-2020

n. 281, e dispone il riparto delle risorse necessarie alla re-
alizzazione degli interventi individuati, da attribuire alle 
Regioni e Province autonome, responsabili della gestione 
e della rendicontazione dei fondi. 

 4. Le risorse, necessarie alla realizzazione e alla ma-
nutenzione di opere infrastrutturali anche irrigue e di 
bonifica idraulica, nella disponibilità di Enti irrigui con 
personalità di diritto pubblico o che svolgono attività di 
pubblico interesse, anche riconosciuti con le modalità di 
cui all�articolo 863 del codice civile, non possono essere 
sottoposte ad esecuzione forzata da parte dei terzi credi-
tori di tali Enti nei limiti degli importi gravati dal vincolo 
di destinazione alle singole infrastrutture pubbliche. A tal 
fine l�organo amministrativo degli Enti di cui al primo 
periodo, con deliberazione adottata per ogni semestre, 
quantifica preventivamente le somme oggetto del vin-
colo. È nullo ogni pignoramento eseguito in violazione 
del vincolo di destinazione e la nullità è rilevabile anche 
d�ufficio dal giudice. La impignorabilità di cui al presente 
comma viene meno e non è opponibile ai creditori proce-
denti qualora, dopo la adozione da parte dell�organo am-
ministrativo della deliberazione semestrale di preventiva 
quantificazione delle somme oggetto del vincolo, siano 
operati pagamenti o emessi mandati per titoli di spesa di-
versi da quelli vincolati, senza seguire l�ordine cronologi-
co delle fatture così come pervenute per il pagamento o, 
se non è prescritta fattura, delle deliberazioni di impegno 
da parte dell�Ente stesso 

 5. Al fine di garantire la continuità di prestazioni indi-
spensabili alle attività di manutenzione delle infrastrut-
ture irrigue di competenza, i contratti di lavoro a tem-
po determinato del personale dell�Ente per lo sviluppo 
dell�irrigazione e la trasformazione fondiaria in Puglia, 
Lucania e Irpinia (EIPLI), in essere alla data di entrata in 
vigore del presente decreto e la cui scadenza è prevista tra 
il 1° agosto 2020 e il 31 dicembre 2020, possono essere 
prorogati fino al 31 dicembre 2020. 

 6. Per i primi interventi di attuazione del presente ar-
ticolo, pari a 50 milioni di euro per l�anno 2020    e a 50 
milioni di euro per l�anno 2021    si provvede mediante 
riduzione delle risorse del Fondo sviluppo e coesione � 
programmazione 2014-2020 � di cui all�articolo 1, com-
ma 6, della legge 27 dicembre 2013, n. 147, previa delibe-
ra del CIPE volta a rimodulare e ridurre di pari importo, 
per il medesimo anno o per i medesimi anni, le somme 
già assegnate con le delibere CIPE n. 53/2016, 13/2018 e 
12/2019 al Piano operativo «Agricoltura» di competenza 
del Ministero delle politiche agricole, alimentari e fore-
stali. Ai medesimi interventi può concorrere anche quota 
parte delle    risorse assegnate al Ministero delle politiche 
agricole alimentari e forestali in sede di riparto    del fondo 
di cui all�articolo 1, comma 14, della legge 27 dicembre 
2019, n. 160. Il Ministro dell�economia e delle finanze è 
autorizzato ad apportare con propri decreti le occorrenti 
variazioni di bilancio. 

 7. Le amministrazioni provvedono all�attuazione del 
presente articolo con le risorse finanziarie, strumentali ed 
umane disponibili a legislazione vigente e senza nuovi e 
maggiori oneri per la finanza pubblica.   

  Art. 63  - bis 

      Semplificazione per la gestione dei rifiuti sanitari    

      1. All�articolo 30  -bis  , comma 1, del decreto-legge 
8 aprile 2020, n. 23, convertito, con modificazioni, dal-
la legge 5 giugno 2020, n. 40, le parole: «fino a trenta 
giorni dopo la dichiarazione di cessazione dello stato di 
emergenza sanitaria,» sono soppresse.    

  Art. 64.

      Semplificazioni per il rilascio delle garanzie
sui finanziamenti a favore di progetti del green new deal    

      1. Le garanzie e gli interventi di cui al all�articolo 1, 
comma 86, della legge 27 dicembre 2019, n. 160, posso-
no riguardare, tenuto conto degli indirizzi che il Comitato 
interministeriale per la programmazione economica può 
emanare entro il 28 febbraio di ogni anno e conformemen-
te alla Comunicazione della Commissione al Parlamento 
europeo, al Consiglio, al Comitato economico e sociale 
europeo e al Comitato delle regioni n. 640 dell�11 dicem-
bre 2019, in materia diGreen dealeuropeo:  

   a)   progetti tesi ad agevolare la transizione verso 
un�economia pulita e circolare e ad integrare i    cicli pro-
duttivi    con tecnologie a basse emissioni per la produzione 
di beni e servizi sostenibili; 

   b)   progetti tesi ad accelerare la transizione verso 
una mobilità sostenibile e intelligente, con particolare 
riferimento a progetti volti a favorire l�avvento della 
mobilità multimodale automatizzata e connessa, ido-
nei a ridurre l�inquinamento e l�entità delle emissioni 
inquinanti, anche attraverso lo sviluppo di sistemi in-
telligenti di gestione del traffico, resi possibili dalla 
digitalizzazione. 

 2. Le garanzie di cui al comma 1 sono assunte da SACE 
S.p.A., nel limite di 2.500 milioni di euro per l�anno 2020 
e, per gli anni successivi,    nei limiti di impegno assumibili 
fissati annualmente dalla legge di bilancio   , nell�esercizio 
delle attribuzioni di cui all�articolo 2 del decreto legisla-
tivo 31 marzo 1998, n. 143, conformemente    ai termini e 
alle condizioni     previsti nella convenzione stipulata tra il 
Ministero dell�economia e delle finanze e SACE S.p.A. e 
approvata con delibera del Comitato interministeriale per 
la programmazione economica da adottare entro il 30 set-
tembre 2020, che disciplina:  

   a)   lo svolgimento da parte di SACE S.p.A. dell�at-
tività istruttoria delle operazioni, anche con riferimento 
alla selezione e alla valutazione delle iniziative in termini 
di rispondenza agli obiettivi di cui al comma 1 e di effi-
cacia degli interventi in relazione ai medesimi obiettivi; 

   b)   le procedure per il rilascio delle garanzie e delle 
coperture assicurative da parte di SACE S.p.A. anche al 
fine di escludere che da tali garanzie e coperture assicu-
rative possano derivare oneri non previsti in termini di 
indebitamento netto delle amministrazioni pubbliche; 

   c)   la gestione delle fasi successive al pagamento 
dell�indennizzo, incluse le modalità di esercizio dei di-
ritti nei confronti del debitore e l�attività di recupero dei 
crediti; 
































